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Q do terminar a analise dos resultados, junte estas Gltimas folhas com a folha

de registo que destacou antes de realizar a experiéncia e os graficos que

imprimiram. Entregue o conjunto ao docente das aulas praticas.

Caleulos relativos a parte 1.1 do trabalho

Calcule a distincia d (ver Figura 1) e a respectiva incerteza.

@0 Expressdes:

im |XeaXeor| -2 - JuZ(xref) +u2(a) + U2 (por)

Caleulos:
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2
Pela expressio 3 a aceleracdo pode ser obtida através de a = ;_a‘ Determine a melhor estimativa

para o valor experimental da aceleracfio e respectiva incerteza.

DI Expressies: ( ) (d)
2u(v —1u
u@ _ 2 2
lal ( |17| ) + ( |d| )
Calculos:
a= =
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Determine a média dos valores dos intervalos de tempo medidos, A7, e a respectiva incerteza:

O desvio padrio experimental, S: Z At

n—1

§=
0 desvio padrio da média, Snk

- T
A incerteza combinada de At:

wh [S,Zn + S7

Teremos entio
At= +

6D Expressdo da incerteza relativa da velocidade:

CN u(D)

12, 40 u(0
D

P+ (D2 (g
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A medigdo é feita a partir do ponto médio, visto que
recorremos as derivadas.

Devido a existéncia da célula fotoeléctrica, o tempo que
vamos considerar ndo é apenas um instante, mas sim um intervalo de
tempo que o carrinho leva a percorrer a calha.

Compare os valores de velocidade e aceleraciio obtidos com o sonar e sistema de aquisicio com

os commespondentes valores obtidos com a célula fotoeléctmica.

Sonar Célula
V=(ver nos registos) | V=(calculado antes)
A=(ver nos registos) | A=calculado antes)

20 Qual Ihe parece ser o melhor método de medir a velocidade e a aceleragio. Comente.

O sonar tem, um erro de precisdo menor pois esta
sujeito a menos erros de leitura do que os calculos que
sofrem arredondamentos e erros sucessivos.
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Calculos relativos a parte 2 do trabalho

Tendo em conta a Tabela ITL calcule, para cada valor da massa suspensa, m, o produto de a por
(m+M), onde M € a massa do carrinho.

Ensaios m/ alm+=M)/
1
2 Mer nos registos
3
ry asy
5 m=x
5 comegar o eixo Y no zero.
Tragar as incertezas

1. Em papel milimétrico represente os valores da tabela anterior num grafico de a(m+M).
em fungéo de m.
. Marque no grifico as bamas de emro correspondentes a incerteza de a(m+M). [Nota:

=)

Considere que a incerteza relativa desta grandeza para o primeiro ensaio é de

10% e que a incerteza para todos os outros ensaios € igual ao valor da incerteza

do primeiro] Usar a regra de 3 simples

3. Trace usando uma régua, a linha que melhor descreve o conjunto de pontos do grafico.
4. Escolha dois pontos da recta que tracoun e determine o sen declive.

Pontos da recta escolhidos: ( . Joe ( ) )]
[.-\TENC&O: Indique as unidades do valor da abcissa e da ordenada]
Calculo do declive:

m=3’2—y1
X2—Xq

3. Para a melhor recta tracada qual a ordenada na onigem?

Y=mx+b

11 @C0 A partir do grafico determine a aceleragio da Zravidade g bem como a
TRspectiva incertaza propagada

__a(mM) —> X
T 0om —> Yy

A incerteza do declive é igual
aincertezadeg

= +

12 Comanta o resultade obiide para a aceleracio gravitca.

Com base nos valores conhecidos para a
aceleragdo gravitica conclui-se que ambos os valores
obtidos para g (distam/sdo proximos) de 9,8ms™.

Comparando os intervalos verifica-se que
tanto o valor obtido como o valor tedrico pertencem
ao intervalo, o que significa que os valores obtidos sao
aceitaveis.

(fazer recta cm intervalos)

Conselhos para o grafico:

6. O traco mterrompido desenhe, usando uma régua. uma linha que no limite pior

descreve o conjunte de pontos do grafico. Tenha em atenciio as barras de emro.

-

. Estime as incertezas dos pardmetros da linha que melhor descreve os pontos

experimentais.

E 56 escolher dois pontos e
descobrir qual o declive a ordenada na
origem como se fez anteriormente.

E o m=u(m,) e o b=u(b)

8. Escreva a recta obtida segunindo o formato y = (b = w(b)) + (m: = u(m;))x, onde 5" é a
ordenada na origem e “m,” € o declive, sendo “u(b)” e “u(m)” as respectivas

incertezas.

Y=(declive calculado em 4+u(m,))x + (b calculado em 5xu(b)
9. @ L Considere a introducio tedrica para a parte 2. Seria de esperar que a recta
passasse pela origem do grifico?
Sim porque b=0 na seguinte expressdo

m
a= -9 <=>a(mM) = mg

10. LA O que representa o declive da recta?

Representa a aceleragdo da gravidade
a(mM)
m

a(mM)=mg<=>g =




